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CIRCUITO COMBINADO SERIE y PARALELO

Caso |

&

E

Figura 2 \_ -

Tabla de datos:
nro de elemento

El circuito esta compuesto por dos resistencias en serie que a su vez
esta conectado en paralelo con otra resistencia

Entre los puntos A y B hay dos ramas , una de ellas contiene solamente
la resistencia R(1) y la otra rama contiene las resistencias R(2) y R(3) conecta-
das en serie.

La rama que contiene a las resistencias R(2) y R(3) conectadas en serie
se pueden reemplazar por la resistencia equivalente R(23) = R(2) + R(3)
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Calculo de la resistencia total:

Paso 1.- Se calcula el valor de la resistencia R(23) porque es una rama
gue esta en paralelo con R(1) , por lo tanto: R(23) = R(2) + R(3) = 30Q2

Paso 2.- Ahora tenemos un circuito como el de la figura 2 en donde se
pueden ver dos resistencias en paralelo R(1) = 30Q y R(23) = 30Q. Aplicando
la formula o el tip que dice que si dos resistencias iguales se conectan en para-
lelo, la resistencia total es igual a la mitad del valor de cada una de las re-
sistencias, se tendra el valor de R(123) = 15Q y con esto se completa la
primera fase de la tabla.

El valor de la fem aplicada al total es de 60 V, y como estan en lo
el mismo valor se tendrd para R(1) y R(23)

nro de elemento

A continuacion se puede calcular e
fuente, i=V/R = 60V/15Q = 4 Amp. Est
servando el tip que dice que cuando
vacion que consiste en dos resi @
iguales tendremos que i(1) = i(23) y que por estar en serie i(23) =
i(3)=2A

nro de elemento

de la intensidad que entrega la
orriente se deriva en el punto A y ob-
a corriente llega a un punto de deri-
iguales en paralelo, ambas seran

i(2) =

La figura 4 que esté a la izquierda muestra otra
forma de dibujar el circuito correspondiente a la
figura 1

Es importante practicar la forma de cambiar el
disefio del dibujo conservando las propiedades

R(2) R(3)
" ; eléctricas del circuito, ayuda a entenderlo.
e Fig. 4

+|
1
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CIRCUITO COMBINADO SERIE y PARALELO
Caso I

En la figura de la izquierda se obser-
va un circuito consistente en dos re-
sistencias en paralelo, R(1) y R(2)
gue a su vez estdn conectadas en
serie con otra resistencia R(3).

Este es un bloque que aparece con
mucha frecuencia en la resolucion de
circuitos complicados vy \os
parciales de biofisica. Po»lo{icrN es
muy importante tener 0 Su

reduccion y funcionar@
Para realizar el desarrollo numérico suponemos los siguientes valores:
R(1)=10,R(2) =20,R(3)=3Qye=6V

En primer lugar se calcula la resistencia .equi ;ente al bloque paralelo
de R(1)y R(2), asi se obtendra la resistencia@ ) que estard en serie con

R(3)

Célculo de la resistencia R(12)

R(12)= R(1) R2)=(R(1)+R(2)) = (10 x 2Q) +(1Q + 2Q) = 2/3 O
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Célculo de la resistencia R(123)
R(123) =R(12) + R(3) =2/3 Q0 +3 0 =11/3 Q

Tabla de resistencias:
Fig nro R () I (Amp.) V (Volt)

6 12 2/3

®
En la tabla de resistencias se encuentran los valores de to%

resistencias, con el valor del voltaje de la fuente se puede calcu nsidad

I
total que entrega la fuente: 6

I=V+R=11Volt + 11/3 Q = 3Am()

La fuente entrega una intensidad de corriente mp, esta corriente
circula por R(123), R(12) y R(3). Estos valores s gan a la tabla:

)

Con el dato nuevo uede calcular el valor de los voltajes V(12) y V(3),

entonces:
‘ v@: R(12).i(12) = 2/3 O . 3Amp. = 2 Volt

= V(12) = R(12).i(12) = 2/3 Q . 3Amp. = 2 Volt

R(3) . i(3) =9 Volt
Q&r de V(12) es igual al aplicado a R(1) y a R(2) porque se trata de
resiste

ncias en paralelo.

La nueva tabla indica los valores hallados:
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Finalmente se puede observar que estamos en condiciones de calcular
las dos intensidades que faltan:
(1) =V(Q) + R(1) =2 Volt =+ 1 ) =2 Amperio

1(2) =V(2) + R(2) =2 Volt + 2 O =1 Amperio

Y asi se llega a la tabla final de resultados:

ta manera nos
. Esto ayuda a

Esta tabla contiene todos los parametros del circulo,
permite verificar si se cumplen las propiedades de los
aprender el razonamiento y a determinar si la solucio

Q ecta.
Analizamos y vemos que se cumple la ley allas de Kirchhoff :

V(12)+V(3)=e osea?2 @olt =11 Volt

También se verifica la ley de Ios%ﬂos de Kirchhoff :

i Q):i(3)
&

'

Ejercicio de apl@\

Para el circuito de la figura 8

calcular la intensidad que
circula por cada una de las
resistencias.
Datos
R(1) = 10Q
R(2) = 200
R(3) = 300
R(4) = 100
e=55V

Solucién:
(1) =3 Amp i(2) =0.5 Amp i(3) =0.5 Amp i(4) =2.5 Amp
©Rubén Victor Innocentini-2011
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