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RESISTENCIAS EN SERIE Y LEY DE LAS MALLAS

A

Fioura 1

Nomenclatura;

13
Suponemos que el potencial en A es mayor que e&\; ial en

B, por lo tanto la intensidad de la corriente se mueve hacia la de

Se puede decir que Va-Vp>0 O bien que el potencial del pur’@e mayor que

el potencial del punto D. 0

La diferencia de potencial entre los puntos Ay B rimera resistencia se
escriben Va-Vg = V1= Vg ¥ se suele llamar caid otencial através de R;

Una buena forma de tratar los datos e@e reproduce en la siguiente

tabla:

Elemento

Resistencia

intensidad

caida de
potencial

1

R

Vi

2

R2

Vo

3

Rs

V3

La relacion existente e los tres elementos de la tabla estéa regida por la

ley de Ohm.
‘ ?
Propiedades d o de resistencias en serie

1.- La@ncia total del circuito en serie es igual a la suma de todas
: eé.

las resi S que lo integran.

R=Ri1+ Rob+R3+Rs+... + R,

2.- La intensidad de la corriente eléctrica que circula por cada una de las
resistencias que forman el circuito de resistencias en serie es la misma .

i1:i2:i3:i4= —in

3.- La caida de potencial total , entre los extremos del circuito, de resis-
tencias en serie es igual a la suma de las caidas de potencial en cada una
de las resistencias

Va-Vg=V1+Vo+ V3 +Vu+ ... +V,
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Algunos tips

1.- La resistencia total del circuito es siempre mayor que cualquiera de las
componentes.

2.- Si se conectan en serie dos resistencias iguales, la caida de potencial de
cada una de ellas es igual a la mitad de la caida de potencial total.

3.- En el circuito en serie la caida de potencial producida por cada una de
las resistencias es directamente proporcional a su valor.

13
4.- En un circuito en serie las resistencias iguales producen i@das

de potencial
Ejercicio de aplicacion usando la formula de la ley de OI'@Q

Fiaura 2

En el circuito.de la figura el valor de la fuerza electro motriz (fem) de la
fuente e esdel tios. Completar la tabla siguiente:

Solucién

elemento i (A)

1 o?

2

3

12

23

123

Calculo de las resistencias

R12=R1+ R2 R23= R+ R3 R123=Ri1+ R+ R3
R1,=50+3() R>3=30+2() R123=50+30+20)
R12:8.Q R23:5.Q R123:10.Q
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Calculo de las intensidades

Célculo de las caidas de potencial

V123:R123i123:10V V1:R1i1:5V V2:R2i2:3V

V3=Rziz=2V Vi2 = R12i12=8V V23 = Ro3ipz =5V

Tabla de resultados

elemento

1

2

3

12

23

123

Incorporando la potencia

La potencia se puede calcular mediante tres férmulas que son:

Pot= V x| Pot=R x i?

La pri Q&rmula es adecuada para el calculo de la potencia entregada
por f@ as otras dos se adaptan para el célculo de la potencia disipada

p tencia.

elemento
1
2
3
12
23
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El mismo ejercicio usando la formula Ley de las mal las de Kirchhoff

Esta ley dice que en toda malla de un circuito eléctrico la suma de las
fuerzas electromotrices aplicadas es igual a lasum  a de todas las caidas
de potencia |

Los subindices k corresponden al nimero de la resistencia.
Los subindices j corresponden al numero de la fuente de fem.

Sentido de la corriente eléctrica i

Vi Vo

R; R, R;
Sentido del
recorrido

Regla de los signos: '
&)rre el circuito en el sentido de las agujas del

reloj (horario ), es decir, De.

1.- El signo d ida de potencial es positivo si cuando se atraviesa la
resistencia, el ide del recorrido  esigual al sentido de la corriente

2.- de la fem sera el signo del polo de salida cuando se
uente.

atraviesa

icando la regla de los signos se construy0 la siguiente tabla adaptada
al circuito anterior

Elemento Resistencia intensidad calda(;Ie fuerza'
. potencial | electromotriz

L@ J Rk V= Ry Ik €j
k=1 Rl i V1: Rl il
k=2 Rz i V2: Rz i2
k=3 R3 i V3: R3 i3
j=1

Ley de las mallas de Kirchhof Vi+ Vo +Vq

Temas sobre resistencias en serie




http://www.rubenprofe.com.ar
biofisica@rubenprofe.com.ar

Por estar en serie todas las resistencias, la intensidad sera Unica i1=i,=i3=1

Aplicacion de la formula de la ley de Kirchhoff

2.8,
]
-1
€
j=1

j

1
Por tratarse de un circuito en serie todas las intensidades [J -

de corrienete son iguales
=R, xi+R, xi + R, x i
=5Q x i+ 3Q xi + 2Q x|
+ 3Q +2Q)x |

Con los valores del ejemplo anterior se ye la siguiente tabla

caida de
fuerza

Elemento | Resistencia Ry | intensidad ik | potencial .
electromotriz e,

ko j (Q) (A) Vi = Ry ik
V) (V)

5 1 5
3 1 3
2 1 2

—| x| x| =

PlWwN|-

Ley de las mallas de Kirchhof

Verifi

@rdo la figura 3 en el sentido horario indicado en verde, se puede
Vi ey de las mallas de Kirchhoff:

Ri i1+ Ry i+ R3 i3=5Q0.1A+30Q0.1A+2Q0.1A=10V

Las caidas de potencial son positivas porque cuando se atraviesa la
resistencia el sentido de la corriente vy el sentido del recorrido son iguales

e=10V

El valor de la fem es positivo porque cuando se atraviesa la pila se sale
por el polo positivo .
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Quedo perfectamente verificada la ley de las mallas:

+R2 xi2 +R3 xi3
=50 x 1A + 3Q x 1A +2Q x1A

Otra verificacion:
®

Para concluir la ilustracion del método verificaremos nuevamgn%}
de las mallas recorriendo ahora la malla en el sentido opuesto a | s de
reloj (sentido anti horario) %

Recorriendo elcircuito de la figura 4 en el sentido anti horari
por la flecha roja, se puede verificar la ley de las mallas de Ki

icado

Sentido de la corriente eléctrica i

V; V5

R R Rs

recorrido

Las caidas de potencial son negativas porque cuando se atraviesa la
resistencia el senthbde la corriente y el sentido del recorrido son opuestos

e=-10V
2-la fem es negativo porque cuando se atraviesa la pila se

sale po egativo .
R3iz-R2 i2-R; i1=2Q.1A-3 Q.1A-5Q.1A=-10V

e=-10V

Xll'szlz'Rs X g

-I0V =-50 x1A -3Q x1A -2Q x1A

Se verifica nuevamente la ley de las mallas quedando claro que el resul-
tado de la aplicacion es independiente del sentido en que se recorra el circuito.
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Diferencia de potencial entre dos puntos de un circ uito en serie

Para calcular la diferencia de potencial entre un punto A y otro punto B
de un circuito, se debe realizar un recorrido, saliendo de A y llegando a B.

Se aplican las mismas reglas de los signos de la ley de Kirchhoff y se
usa la férmula siguiente:

Tabla de valores de los elementos

Resistencia | . o caida de fuerza

SEhELE intensidad i potencial electromotriz
kol (A) Vie= Ry i e,

V) (V)

1

2
3
4

10

FQ:e'ndo en el sentido horario, flecha punteada color fucsia:

Temas sobre resistencias en serie




http://www.rubenprofe.com.ar
biofisica@rubenprofe.com.ar

Recorriendo en el sentido anti horario, flecha punteada color verde :

0\
o
En ambos sentidos se obtiene la misma diferencia de ial, en
ambos establece que el potencial del punto A es inferior al potenci | punto
B.
Naturalmente si se recorre el camino en sentido@ 0, es decir,
partiendo del punto B y llegando al punto A se obtendré + 3Volt.

Nota: O

Algunas veces se usa la expresio ara indicar la diferencia de
potencial entre dos puntos, para usar nclatura con propiedad es
necesario colocar los puntos entre los cual indica la diferencia de poten-
cial, es decir, AVpg que significa diferencia de potencial entre el punto By el
punto A, porque A significa la diferencia entre un valor final y un valor inicial.
Entonces:
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